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Die folgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Der Inhalt dteser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
(§) Landwirtschaftliche Erntemaschine 
(§) Ein Mahdrescher (1) mit einem iim eine quer zur An- 

triebsachse (7) schwenkbaren Vorsatzgerat (2) soli so ge- 

staltet werden, dass der Schwenkbereich des Vorsatzge- 

rates (2) beim Ernten am Hang vergrofcert werden kann, 

ohne dass die Gefahr besteht, dass es zu einem Stau im 

einlaufseitigen Bereich des Schragforderers (4),kommt. 

ErfindungsgemaB ist das Vorsatzgerat (2) an einem ge- 

genuber diesem zusatzlich noch verschwenkbaren 

Schwenkrahmen (14a) aufgehangt, so dass zunachst der 

Schwenkrahmen (14a) um eine Achse (15) verschwenk- 

bar ist und anschliefcend zur VergroKerung des Schwenk- 

winkels des Vorsatzgerat es (2) um die gleiche Achse noch 

zusatzlich verschwenkt werden kann. 

Die Erfindung ist besondersfur Mahdrescher (1) geeignet, 

bei denen zumindest die Laufrader (12) der Antriebsachse 

(7) gegenuber dem Maschinengehause (3) in unterschied- 

liche Laufhdhen zum Beispiel am Hang einstellbar sind. 




CM 
00 



BUNDESDRUCKEREI 09.01 101 470/26/1 



16 



DE 100 18 211 A 1 



2 



Beschreibung 



15 



25 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine landwirtschaft- 
liche Erntemaschine mit einem Maschinengehause und mit 
einer angetriebenen Hauptfahrachse, auf deren Enden An- 
triebsrader unter Zwischenschaltung von Radgetrieben oder 
direkt schwenkbar aufgesetzt sind und mit Verstelleinrich- 
tungen die das Maschinengehause auf unebenem Gelande 
gegeniiber der Fahrebene bzw. den Laufradem horizontal 
ausrichten sowie mit einem frontseitigen \brsatzgerat, wel- 
ches mittels einer regelbaren Schwenkeinrichtung mit dem 
Maschinengehause derart gekoppelt ist, dass das Vorsatzge- 
rat um eine quer zur Fahrachse verlaufende Drehachse be- 
wegbar ist. Die Drehachse kann fiktiver Art 
(DE41 05 260Al)oder in Form einer Bolzenverbindung 
(EP 0243540 B 1) ausgefuhrt sein. 

[0002] Die landwirtschaftliche Erntemaschine ist in be- 
vorzugter Ausfuhrung ein Mahdrescher. In dem Maschinen- 
gehause ist im Anschluss an das Vorsatzgerat ein das Ernte- 
gut einziehender Schragforderer angeordnet, um das Ernte- 20 
gut zu einer Bearbeitungseinrichtung, im dargestellten Bei- 
spiel einer Drescheinrichtung zu fordern. Der Dreschein- 
richtung sind Abscheideeinrichtungen und eine Siebeinrich- 
tung nachgeschaltet. Das Vorsatzgerat ist bei einem Mahdre- 
scher der Mahtisch, der mit einem Mahbalken und das Ern- 
tegut zur Mitte hin fordernden Schneckenfbrderer ausgerii- 
stet ist. Derartige landwirtschaftliche Erntemaschinen sind 
mit einem sogenannten Hangausgleich ausgestattet, damit 
sichergestellt ist, dass die im Maschinengehause angeordne- 
ten Aggregat zur Erhaltung ihrer Funktionstiichtigkeit auch 30 
beim Arbeiten am Hang in waagerechter Stellung verblei- 
ben. 

[0003] Als Hangausgleich sind Verschiedene Systeme be- 
kannt. Besonders bewahrt hat sich eine Fahrachse, die mit 
dem Maschinengehause starr verbunden ist und an deren 
Enden unter Zwischenschaltung von Radgetrieben die Lauf- 
rader schwenkbar angeordnet sind. (DBP 4131433) Die 
Laufrader sind so unabhangig voneinander in ihrer ttohen- 
lage einstellbar, wodurch das Maschinenghause bei Arbei- 
ten am Hang immer eine waagerechte Stellung einnimmt. 40 
Die Verstellung der Radsatze erfolgt beim Ernten am Hang 
selbsttatig, hierzu ist das Macbinengehause mit mindestens 
einem Pendelschalter oder einem Neigungssensor ausgeni- 
stet. Die Signale werden dann zur Regelung der Raderein- 
stellung nach entsprechender Umsetzung benutzt. In der 45 
US-PS 2904341 ist so eine Achse als Pendeiachse ausgebil- 
det, die fur den gleichen Zweck gegeniiber dem Maschinen- 
gehause hydraUlisch einstellbar abgestiitzt ist 
[0004] Bei einer Verstellung der Laufrader fur Arbeiten 
am Hang ergibt sich zwangslaufig, dass das Maschinenge- 
hause und das mit ihm verwindungssteif verbundene Ge- 
hause des Schragforderers waagerecht gehalten werden, im 
Gegensatz zu dem Erntevorsatzgerat welches mit seiner Ar- 
beitsfront, zum Beispiel einem Mahbalken moglichst 
gleichmaBig, parallel zum Boden gefuhrt sein sollte, um 55 
eine opumale Aufnahme des Erntegutes zu erreichen. Es ist 
demzufolge notwendig, dass das Vorsatzgerat, beispiels- 
weise bei einem Mahdrescher der Mahtisch, gegeniiber dem 
Maschinengehause bzw. dem Gehause des Schragforderers 



lung des Vorsatzgerates gegeben. 

[0005] An der Einlaufseite weist das Maschinengehause, 
beziehungsweise der Schragforderer eine viereckige Off- 
nung auf. Bei Arbeiten auf ebenem Gelande ist dieser Off- 
5 nung nahezu deckungsgleich die Forderoffhung im Wan- 
dungsteil des Vorsatzgerates vorgeordtiet. Bei Arbeiten am 
Hang verschieben sich die gegenuberstehenden Offnungen 
zueinander, so daB die Durchlassweiten der Offnungen ins- 
besondere im Bereich ihrer Seitenbegrenzungen erheblich 
10 eingeschrankt werden. Der Verstellwinkel des Vorsatzgera- 
tes ist demzufolge begrenzt, da ein Stau des Erntegutes vor 
dem Schragforderer unbedingt vermieden werden muss. Ab 
einem gewissen Neigungswinkel ergibt sich deshalb, dass 
das Vorsatzgerat nicht mehr parallel oder annahernd parallel 
zum Gelande stent, so dass beim Ernten von Lagergetreide 
es dazu fuhren kann, dass der Mahbalken nicht mehr unter 
die Halme gefuhrt werden kann. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
landwirtschaftliche Erntemaschine der eingangs naher be- 
schreiben Art in konstruktiv einfacher Weise so zu gestalten, 
dass der Verstellbereich beziehungsweise der Schwenkwin- 
kel des Vorsatzgerates gegeniiber dem Maschinengehause 
wesentlich vergroBert wird, wobei gewahrleistet sein soil, 
dass der storungsfreie Fluss des Erntegutes voll erhalten 
bleibt. 

[0007] Die gestellte Aufgabe wird gelost, indem die regel- 
bare Schwenkeinrichtung einen Schwenkrahmen umfasst, 
der einerseits mit dem Schragforderer um eine horizontrale 
Achse drehbar, verbunden ist und der andererseits Mittel zur 
dreh- bzw. schwenkbaren Verbindung eines Vorsatzgerates 
mit dem Schwenkrahmen aufweist, wodurch das Vorsatzge- 
rat ebenfalls separat um eine horizontrale Achse drehbar isL 
[0008] Die Verschwenkung des Vorsatzgerates gegeniiber 
dem Maschinengehause bzw. des Schragforderers erfolgt 
dabei auf zwei etwa vertikal, getrennt voneinander verlau- 
fenden Schwenkebenen, wobei zwischen den Schwenkebe- 
nen ein Schwenkrahmen als Koppelglied zwischen dem 
Schragforderer und dem Vorsatzgerat angeordnet ist und der 
Schwenkrahmen einerseits mit dem Schragforderer und an- 
dererseits mit dem Vorsatzgerat drehbeweglich verbunden 
ist. 

[0009] Der Begriff - Schwenkeinrichtung - umfasst die 
gesamte Einrichtung fur die Queranpassung des Vorsatzge- 
rates am Hang. Da diese Einrichtung die erforderliche \fer- 
stellung und die damit auftretende Veranrankung des Vor- 
satzgerates zum Maschinengehause bzw. zum Schragforde- 
rer innerhalb zweier Trenn- bzw. Schwenkebenen vollzieht 
entsteht eine gestufte Strecke innerhalb der Schwenkein- 
richtung. Der maximal mogliche Verstellwinkel des Vor- 
50 satzgerates summiert sich aus deh Verstellmoglichkeiten in 
den beiden Schwenkebenen beidseiug bzw. vor urid hinter 
dem Schwenkrahmen. Durch die Aufteilung des groBtmog- 
lichen Verschwenkweges des Vorsatzgerates auf zwei beab- 
standete Schwenkebenen sind die Stufensprunge bzw. die 
Hohenunterschiede zwischen den Bauelementen Vorsatzge- 
rat, Schwenkrahmen und Schragforderer nur so groBi dass 
der kontinuierUche Fluss des zu fordernden Erntegutes er- 
halten bleibt. 

[0010] Damit, bezogen auf die mittige Langsachse der 



35 



verse hwenkt werden kann, dass das Vorsatzgerat parallel 60 Erntemaschine, das Vorsatzgerat an der einen Seite um den 



so 

oder annahernd parallel zum Gelande steht. Die Koppelung 
erfolgt deshalb uber eine regelbare Schwenkeinrichtung, so 
dass beim Ernten am Hang stets sichergestellt ist, dass sich 
die Aggregate innerhalb des Maschinengehauses in einer 
horizontal en Stellung befinden, wahrend das \fcrsatzgerat 65 
parallel oder annahernd parallel zum Boden gefuhrt wird. 
Da sich beim Emten das Gelande andert, ist zur Erleichte- 
rung fur den Fahrer eine selbsttatige Regelung bzw. Einstei- 



gleichen Betrag abgesenkt wird, wie es an der anderen Seite 
angehoben wird, ist vorgesehen, dass die gemeinsame 
Schwenkachse innerhalb und moglichst nahe des Zentrums 
der Einlaufoffnung des Maschinengehauses bzw. des Ge- 
hauses fur den Schragforderer liegt Durch die konstruktiv 
auBerst einfache Losung ist gegeben, dass das Vorsatzgerat 
einschlieBlich des Schwenkrahmens und das Vorsatzgerat 
allein, unabhangig voneinander durch hydraulische Zylin- 
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dereinheiten eingestellt werden korinen. Bei einer extremen 
Hanglage konnen dann die schwenkbaren Einheiten nacb- 
einander verstellt werden. AuBerdem ist die Ansteuerung 
von Kolbenzyhndereinheiten durch entsprechende Steue- 
ningselemente besonders einfach. 5 
[0011] Fahrt die landwirtschaftliche Erntemaschine in 
eine Hanglage, muss zunachst sichergestellt sein, dass recht- 
zeitig eine Einstellung der Hdhenlage der Laufrader erfolgt. 
Dieses geschieht zweckmaBigerweise, der Hangneigung 
entsprechend, durch am Maschinengehause angeordnete 10 
Neigungssensoren, durch die entsprechende Steuerventile 
betatigt werden, die den hydraulischen Verstellzylindern fur 
die Radereiristellung funkrionstechnisch zuordnet sind. 
[0012] Die Ansteuerung der hydraulischen Stellelemente 
zum Betatigen des Schwenkrahmens wird zweckmaBiger- 15 
weise uber wenigstens einen die Schragstellung der An- 
triebsachse gegeniiber dem Maschinengehause ermittelnden 
Sensor, vorzugsweise durch einen hydraulischen Geberzy- 
linder ausgelost. Der hydraulische Geberzylinder bietet den 
Vorteil, dass die vorhandene Hydraulikanlage genutzt wer- 20 
den kann. 

[0013] Das Vorsatzgerat ist gegeniiber dem Schwenkrah- 
men zusatzlich quer zur Maschinenlachsachse in seiner 
Lage zum Boden einstellbar. Hierdurch erreicht man letzt- 
endlich eine Feineinstellung, z. Bsp. des Mahbalkens zur 25 
Ackerbodenflache. Der Schwenkrahmen ist hierfur mit min- 
destens zwei, mit Abstand zueinander angeordneten Kol- 
benzylindereinheiten bestuckt, deren Kolbenstangen an ih- 
ren freien Enden als Teile von Idsbaren Kupplungen ausge- 
bildet sind, die fiir die Aufhahme des Vorsatzgerates dienen 30 
(DBP 3 522699). Die optimale Einstellung des Vorsatzgera- 
tes wird nach bekannter Art von mindestens zwei unterhalb 
des Vorsatzgerates angeordneten Tastbugeln bestimmt, die 
den Abstand zum Ackerboden hin sensorisch kontroUieren 
und eine Einstellung der Kolbenzyhndereinheiten entspre- 35 
chend ausldsen. Auf diese Weise wird der Mahtisch bereits 
bei geringfugigen Veranderungen der Lageverhaltnisse des 
Vorsatzgerates zum Ackerboden hin hydraulisch nachgere- 
gelt bzw. eingestell, wobei die sonstigen Einrichtungen zur 
Regelung der Quemeigung unberiihrt bleiben. 40 
[0014] Der das Vorsatzgerat mit dem Schragforderer ver- 
bindende Schwenkrahmen ist an seinem Umfang mit an sich 
bekannten (DE41 05 260 Al) Koppel- und Fuhrungsmittel 
ausgestattet, die eine Schwenkbewegung zwischen den Bau- 
elementen ermoglichen und eine betriebssichere Verbin- 45 
dung zu dem Schragfbrderergehause herstellen. Zu diesem 
Zweck sind an dem Schwenkrahmen Fuhrungsrollen frei 
drehbar gelagert, die sich an FUhrungsflachen des angren- 
zenden Schragforderers abstiitzen. Dazu sind die sich ge- 
geniiberstehenden Hemente mit entsprechend gestalteten 50 
Stegen ausgestattet. Diese Stege liegen vorzugsweise in den 
Eckbereichen des Schwenkrahmens beziehungsweise der 
Schragfordererfront 

[0015] Eine landwirtschaftliche Erntemaschine wird auch 
in einem solchen Gelande eingesetzt, welches nicht nur ge- 55 
neigt ist, sondern welches zusatzlich auch, in Fahrtrichtung 
gesehen, ansteigt oder abfallt; Damit beim Ernten von La- 
gergetreide oder bei starken Spurtiefen bei einem lockeren 
Boden der Arbeitswinkel des Vorsatzgerates, beispielsweise 
der Schnittwinkel des Mahbalkens optimal eingestellt wer- 60 
den kann, ist in weiterer Ausgestaltung vorgesehen, dass der 
regelbaren Schwenkeinrichtung eine Kippeinrichtung funk- 
tionell zugeordnet ist, deren Drehachse quer zur Drehachse 
der Schwenkeinrichtung verlauft. Diese Kippeinrichtung ist 
in bevorzugter Ausfuhrung ein Kipprahmen, dessen Kipp- 65 
achse im unteren Bereich an der Einlaufseite des den 
Schragforderer umgebenden Maschinengehauses liegt Da- 
durch kann das Vorsatzgerat nicht nur um eine quer zur An- 



triebsachse verlaufende Schwenkachse verdreht werden, 
sondem auch um eine parallel und im Abstand zu dieser An- 
triebsachse verlaufende Drehachse gekippt werden. Zum 
Kippen des Vorsatzgerates ist an die Kippeinrichtung eben- 
falls ein sensorgesteuertes Stellelement, vorzugsweise in 
Form eines Hydraulikzylinders angeschlossen. 
[0016] Anhand der beiliegenden Zeichnungen wird die 
Erfindung noch naher erlautert. 
[0017] Eszeigen: 

[0018] Eigut 1 den vorderen Bereich, einer landwirt- 
schaftlichen Butemaschine in Form eines Mahdreschers in 
einer Seitenansicht, 

[0019] Fig, 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung, 
bei der jedoch die Bauteile auseinander gezogen sind, 
[0020] Fig. 3 die Schwenkeinrichtung * in einer Stiman- 
sicht, mit Blick auf die einlaufseitige Offtiung des Schwenk- 
fbrderers, in der Grundstellung, 

[0021] Fig. 4 eine Stirnansicht der Emtemascnine nach 
der Fig. 1, 

[0022] Fig. 5 den vorderen Bereich eines Mahdreschers in 
einer Seitenansicht mit angehobenem Mahtisch und 
[0023] Fig. 6 einen Schnitt langs der Linie VI- VI in der 
Fig. 3. 

[0024] Der in den Fig. 1, 2 und 5 teilweise dargestellte 
Mahdrescher 1 ist mit einem Vorsatzgerat 2 ausgestattet, 
welches ein Mahtisch ist. Dieser ist an das nicht naher erlau- 
terte Maschinengehause 3 in noch nalier erlauterter Weise 
aufgehangt. Im vorderen Bereich ist das Maschinengehause 
3 das Gehause eines Schragforderers 4, der das Erntegut 
zum nicht dargestellten Dreschwerk fordert. Das Vorsatzge- 
rat 2 ist mit einem Mahbalken 5 und einem Querrorderer 6 
ausgestattet, um das abgeschnittene Erntegut vor die ein- 
laufseitige Offhung des Schragforderers 4 zu transportieren. 
Die Hauptfahrachse 7 des Mahdreschers 1 ist starr mit dem 
Machinengehause 3 verbunden. Die ihr zugeordneten Lauf- 
rader 12 werden fur die Ernte am Hang, der Hangneigung 
entsprechend unterschiedlich in ihrer Laufhohe eingestellt, 
so dass die im Maschinengehause 3 angeordneten Aggre- 
gate, beispielsweise das Dreschwerk und die Siebeinrich- 
tung stets horizontal stehen um einsseitige Gutansammlun- 
gen im Gehause zu vermeiden. Dazu ist der Mahdrescher 
mit zwei Radgetrieben 8 ausgestattet, welche Uber Konsolen 
KS mit den Enden der Hauptfahrachse 7 schwenkbar ver- 
bunden sind. An den Konsolen stiitzen sich Kolbenzyhnder- 
einheiten 9 ab, deren Kolbenstangen ah die Radgetriebe 8 
angreifeh die ihrerseits um feste Achsen 10 in den Konsolen 
verschwenkbar sind. Die Verstellung der Laufrader 12 er- 
folgt selbsttatig. Hierfur ist der Mahdrescher 1 mit einer 
nicht naher erlauterten Regeleinrichtung ausgeriistet, die mit 
einem Neigungssensor QS am Maschinengehause 3 ausge- 
stattet ist. 

[0025] Sobald der Mahdrescher 1 in eine Schraglage fahrt, 
werden die Kolbenzylindereinheiten 9 von dem Sensor QS 
angesteuert, um das Maschinengehause 3 durch Verschwen- 
kung der Laufrader 12 in der waagerechten Ausgangslage 
zu halten. Das Vorsatzgerat 2 einschliefilich des Gehauses 
fur den Schragforderer 4 wird durch Kolbenzylindereinhei- 
ten 13 angehoben bzw. abgesenkt Die Ankopplung des Vor- 
satzgerates 2 an das Maschinengehause 3 bzw den Schrag- 
forderers 4 erfolgt mittels einer regelbaren Schwenkeinrich- 
tung 14, die mit Bezug auf Fig. 2 und 5 erlautert wird. Die 
Schwenkeinrichtung 14 besteht im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel aus dem Schwenkrahmen 14a, wobei an dem 
Schwenkrahmen 14a ein gegeniiber dem Schwenkrahmen 
14a ebenfalls verschwenkbares Vorsatzgera't 2 aufgehangt 
ist. Der Schwenkrahmen 14a und das Vorsatzgerat 2 sind um 
eine Achse 15 gemeinsam oder getrennt drehbar, die in 
Langsrichtung des Mahdreschers 1 verlauft bzw. quer zur 
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Hauptfahrachse 7 steht. Der Schwenkrahmen 14a ist auch 
gegenuber einem Kipprahmen 14b verschwenkbar. Die Ver- 
bindung der beiden Rahmen 14a und 14b erfolgt durch in 
Kulissen gefuhrte Fuhrungsrollen 16, 17, wie anhand der 
Fig. 6 noch naher erlautert wird. Der Kipprahmen 14b ist 5 
mittels KolbenzyUndereinheiten 18 um eine untere Quer- 
achse 19 schwenkbar, um das Vorsatzgerat an Steigungen 
oder Gefalle irr Maschinenlangsrichtung im Gelande anzu- 
passen. Der Schwenkrahmen 14a ist gegenuber dem Kipp- 
rahmen 14b um die Achse 15 verschwenkbar. Im Kipprah- 10 
men 14b sind Langlocher 20 vorgesehen, in die mit dem 
Schwenkrahmen 14a verbundene Bolzen eingreifen, wo- 
durch die Rahmen 14a und 14b unter Beibehaltung der 
Schwenkbarkeit zueinander verbunden werden und wo- 
durch die SchWenk-Endstellungen des Rahmen 14a be- 15 
grenzt wird. Die, Verstellung des Schwenkrahmens 14a er- 
folgt liber zwei Kolbenzyhndereinheiten 24, 25, die wie in 
der Fig. 3 dargestellt sich an dem Kipprahmen 14b abstut- 
zen. Der Schwenkrahmen 14a ist ebenfalls fur den gleichen 
Zweck im unteren Bereich mit Langldchern 21 ausgestattet, 20 
in die Bolzen des Vbrsatzgerates 2 eingreifen. Die Ver- 
schwenkung des Vbrsatzgerates 2 gegenuber dem Schwenk- 
rahmen 14a erfolgt iiber zwei weitere Kolbenzyhndereinhei- 
ten 22, die seitlich am Schwenkrahmen 14a angebracht sind 
und deren Kolbenstangen mit Kupplungsteilen KT ausge- 
stattet sind, deren aufrechte Schenkel feste Bolzen des \br- 
satzgerates 2 hintergreifen. 

[0026] Die Fig. 3 ist eine stimseitige Betrachtung der 
Schwenkeinrichtung 14 bei abgekuppeltem Vorsatzgerat 2 
entgegen die Fahrtrichtung der Erntemaschine. Es ist hier 
die Ausgangslage beziehungsweise Grundstellurig darge- 
stellt, wobei die Forderoffnungen des Schwenkrahmens 14a 
und des Kipprahmens 14b mit der Offhung des Schragfbrde- 
rers 4 sich deckend ausgerichtet sind. In diesem Fall stehen 
die Laufrader 12 auf gleicher Hone und somit parallel und 
im Abstand zur zugeordneten horizontalen Flache des Ma- 
schinengehauses 3, so als wiirde der Mahdrescher im ebenen 
Gelande eingesetzt. Fahrt er jedoch in eine Hanglage, wer- 
den die Laufrader 12 verstellt, wobei die Verstellsignale 
durch den Neigungssensor QS ausgelost werden. Sensoren 
23, beispielsweise in Form von hydraulischen Geberzylin- 
dern 23 registrieren diese Verstellung der Laufrader 12 und 
losen gleichzeitig Signale zur Ansteuerung der Kolbenzylin- 
dereinheiten 24, 25 aus, um die Schwenkeinrichtung 14 zu 
betatigen, das heiBt, den Schwenkrahmen 14a einschlieBlich 
das angekoppelte Vorsatzgerat 2 in Abhangigkeit von der 
Neigung des Gelandes zu verstellen. 

[0027] In der Fig. 3 ist femer mit strichpunktierten Linien 
eine Schwenklage angedeutet nach der der Schwenkrahmen 
14a und somit auch das Vorsatzgerat 2 um die Achse 15 ent- 
gegen dem Uhrzeigersinn geschwenkt wurde. Bei einer ent- 
sprechenden Hanglage kann er jedoch auch entgegengesetzt 
um den gleichen Betrag im Uhrzeigersinn geschwenkt wer- 
den. Zur Verbindung des Schwenkrahmens 14a mit dem 
Kipprahmen 14b sind am Schwenkrahmen 14a, an der dem 
Kipprahmen 14b zugewandten Seite vier Fuhrungs- und 
Halterollen 26 drehbar gelagert, die sich in bekannter Weise 
an kulissenartig gestalteten Fuhrungsflachen 27 des Kipp- 
rahmens 14b abstutzen (DE Al 41 05 260). Wird die Nei- 
gung des Gelandes noch groBer, werden die Kolbenzyhn- 
dereinheiten 22 angesteuert, um das Vorsatzgerat 2 bzw. den 
Mahtisch gegenuber dem Schwenkrahmen 14a zu ver- 
schwenken. Die Schwenkbewegung wird durch die Langlo- 
cher 21 im Schwenkrahmen 14 begrenzt. Die Fig. 4 zeigt 
diese groBtmogliche Schragstellung des Vbrsatzgerates *2 
gegenuber dem Maschinengehause 3 sowie den maximalen 
Hohenversatz der Antriebsrader 12. AuBerdem zeigt diese 
Figur, dass der Durchlaufbereich zwischen dem Vorsatzge- 
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rat 2 und dem Kipprahmen 14b mit Versatz in Machinen- 
langsrichtung dreifach gestufl ist, so dass ein Stau des Em- 
tegutes vermieden wird. 

[0028] Die Fig. 5 zeigt, dass mittels der Koibenzylinder- 
einheiten 13 das Vorsatzgerat 2 einschlieBlich des Schrag- 
forderers 4 mit dem Gehause angehoben und abgesenkt wer- 
den kann, so dass die Taster 11 auBer Bodenkontakt kom- 
men. Ferner zeigt diese Figur, dass mittels der Kolbenzylih- 
dereinheiten 18 das Vorsatzgerat 2 der Schwenkrahmen 14a 
und der Kipprahmen 14b um die Querachse 19 kippbar sind. 
[0029] Die Fig. 6 zeigt, dass am Schwenkrahmen 14a die 
Halte- und Fuhrungsrollen 16 auf Bolzen 27 frei drehbar ge- 
lagert sind. Diese Fuhrungsrollen 16 stutzen sich an den 
Fiihrungsflachen 26 ab. Diese Verbindung erfolgt nach Art 
einer Kulisse. Dazu ist der Schwenkrahmen 14a im Bereich 
der Fuhrungsrollen 27 U-formig gestaltet, so dass er Stege 
des Kipprahmens 14b iibergreift, so dass sie zwar schwenk- 
bar, ansonsten jedoch in Langsrichtung unverschiebbar mit- 
einander verbunden sind. - 
[0030] Die Erfindung ist auf das dargestellte AusfUh- 
rungsbeispiel nicht beschrankt. Wesentlich ist, dass die re- 
gelbare Schwenkeinrichtung mit mindestens einem zusatz- 
lich verschwenkbaren Schwenkelement 14a ausgestattet ist, 
so dass das Vorsatzgerat 2 gegenuber dem Maschinenge- 
hause 3 auf mindestens zwei verschiedenen Ebenen in meh- 
reren Stufen verschwenkbar ist. 

Bezugszeichenliste 

1 Mahdrescher 

2 Vorsatzgerat 

3 Maschinengehause 

4 Schragfbrderer 

5 Mahbalken 

6 Querfbrderer 

7 Hauptfahrachse 

8 Radgetriebe 

9 Kolbenzylindereinheit 

10 feste Achse 
13 Taster 

12 Laufrader 

13 Kolbenzylindereinheit 

14 Schwenkeinrichtung 
14a Schwenkrahmen 
14b Kipprahmen 

15 gemeinsame Achse 

16 Fiihrungsrolle 

17 Fiihrungsrolle 

18 Kolbenzylindereinheit 

19 Querachse 
20Landloch 
21Langlpch 

22 Kolbenzyhndereinheit 

23 Sensor 

24 Kolbenzylindereinheit 

25 Kolbenzylindereinheit 

26 Fiihrungsflache 

27 Bolzen 

QS Quersensor 
LS Langssensor 
KT Kuppelteil 



Patentanspriiche 

65 1. Landwirtschafthche Erntemaschine mit einem Ma- 

schinengehause (3) und mit einer angetriebenen Haupt- 
fahrachse (7), auf deren Enderi Antriebsrader (12) unter 
Zwischenschaltung von Radgetrieben (8) oder direkt 
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schwenkbar aufgesetzt sind und mit Verstelleinrichtun- 
gen die das Maschinengehause (3) auf unebenem Ge- 
lande gegenuber der Fahrebene bzw. den.Laufradern 
(12) horizontal ausrichten sowie mit einem* frontseiti- 
gen Vorsatzgerat (2), welches mittels einer regelbaren 5 
Schwenkeinrichtung(14) mit dem Maschinenghause 
(3) derart gekoppelt ist, dass wenigstens das Vorsatzge- 
rat (2) um eine quer zur Hauptfahrachse (7) verlau- 
fende Drehachse (15) bewegbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die regeibare Schwenkeinrichtung (14) 10 
einen Schwenkrahmen (14a) umfasst, der einerseits mit 
dem Schragforderer (4) um eine in etwa horizontrale 
Achse (15) drehbar, verbunden ist und der andererseits 
Mittel zur dreh- bzw. schwenkbaren Verbindung eines 
Vorsatzgerates (2) mit dem Schwenkrahmen (14a) auf- 15 
weist, wodurch das Vorsatzgerat (2) ebenfalls um eine 
in etwa horizontrale Achse (15) drehbar ist. 

2. Landwirtschaftliche Erntemaschine mit einem Ma- 
schinengehause (3) und mit einer angetriebenen Haupt- 
fahrachse (7), auf deren Enden Antriebsrader (12) unter 20 
Zwischenschaltung von Radgetrieben (8) oder direkt 
schwenkbar aufgesetzt sind und mit Verstelleinrichtun- 
gen die das Maschinengehause (3) auf unebenem Ge- 
lande gegenuber der Fahrebene bzw. den Laufradem 
(12) horizontal ausrichten sowie mit einem frontseiti- 25 
gen Vorsatzgerat (2), welches mittels einer regelbaren 
Schwenkeinrichtung(14) mit dem Maschinenghause 
(3) derart gekoppelt ist, dass wenigstens das Vorsatzge- 
rat (2) um eine quer zur Hauptfahrachse (7) verlau- 
fende Drehachse (15) bewegbar ist, dadurch gekenn- 30 
zeichnet dass die Verschwenkung des Vorsatzgerates 
gegenuber dem Maschinengehause auf zwei etwa ver- 
tikal, getrennt voneinander verlaufenden Schwenkebe- 
nen erfolgt, wobei zwischen den Schwenkebenen ein 
Schwenkrahmen (14a) als Koppelglied zwischen dem 35 
Schragforderer (4) und dem Vorsatzgerat (2) angeord- 
net ist und der Schwenkrahmen (14a) einerseits mit 
dem Schragforderer (4) und andererseits mit dem Vor- 
satzgerat (2) drehbewegbar verbunden ist. 

3. Landwirtschaftliche Erntemaschine nach den An^ 40 
spriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
maximal mogliche Schwenkwinkel des Vorsatzgerates 
(2) gegenuber dem Schragforderer (4) sich aus minde- 
stens zwei, in voneinander getrennt verlaufenden 
Schwenkebenen vorhandenen Verstellwinkeln sum- 45 
miert. 

4. Landwirtschaftliche Erntemaschine nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass das zusaizliche 
Schwenkelement bzw: die zusatzlichen Schwenkele- 
mente als Schwenkrahmen (14a) ausgebildet ist bzw 50 
sind, und dass jedes Schwenkelement (14a) unabhan- 
gig vom anderen Schwenkelement bzw. von den ande- 
ren Schwenkelementen durch Stellelemente, vorzugs- 
weise durch Kolbenzylindereinheiten verstellbar ist. 

5. Landwirtschaftliche Erntemaschine nach einem 55 
oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteuerung der 
Stellelemente (24, 25) fur das Schwenkelement (14a) , 
iiber wenigstens einen die Einstellung der Laufrader 
(12) gegenuber dem Maschinengehause (3) ermitteln- 60 
den Sensor, vorzugsweise durch einen hydraulischen 
Geberzylinder (23) auslosbar ist. 

6. Landwirtschaftliche Erntemaschine nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass am Vorsatzgerat (2) an 65 
beiden Seiten die Bodenkontur ermittelnde Sensoren, 
vorzugsweise mechanisch arbeitende Sensoren (11) 
oder Taster angeordnet sind. 



7. landwirtschaftliche Erntemaschine nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einstellung des 
Schwenkrahmens (14a) gegenuber dem Schragforderer 
(4) in Abhangigkeit von der jeweiligen Einstellung der 
Laufrader (12) und die Verstellung des Erntevorsatzes 
(2) gegenuber dem Schwenkrahmen (14a) in Abhan- 
gigkeit vorii Abstand des Erntevorsatzes (2) zum Bo- 
den, erfolgt 

8. Landwirtschaftliche Erntemaschine nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet dass, die hangentsprechende 
Einstellung der Laufrader (12) in Abhangigkeit eines 
Quemeigungssensors (QS), die Ansteuerung der Stell- 
elemente (24, 25) fur das Schwenkelement (14a) iiber 
wenigstens einem, die Hoheneinstellung der Laufrader 
(12) erfassenden Sensors (23) und die Ansteuerung der 
mit demEmtevorsatz verbundenen Kolbenzylinderein- 
heiten 22 in Abhangigkeit von unterhalb des Erntevor- 
satzes (2) angeordneten Bodentastern (11) erfolgt. 

9. Landwirtschaftliche Erntemaschine nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass an einem Schwenkele- 
ment (14a) Fuhrungsrollen (16, 17) frei drehbar gela- 
gert sind, die sich an Fuhrungsflachen (26) des angren- 
zenden Elementes (14b) abstutzen. 

10. Landwirtschaftliche Erntemaschine nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungs- 
rollen (16, 17) kulissenartig in Stegen des anderen Ele- 
mentes (14b) gefuhrt sind. 

11. Landwirtschaftliche Erntemaschine nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass zur Neigungsverstellung 
des Vorsatzgerates (2) der regelbaren Schwenkeinrich- 
tung (14) eine Kippeinrichtung, vorzugsweise ein 
Kipprahmen (14b) zugeordnet ist, der um eine quer zur 
Schwenkachse (15) der Schwenkeinrichtung (14) ste- 
hende Achse (19) kippbar ist. 

12. Landwirtschaftliche Erntemaschine nach einem 
oder mehreren der Vorhergehenden Anspriiche 1 bis 10 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kippvorrichtung 
bzw der Kipprahmen (14b) zwischen dem Schwenk- 
rahmen (14a) und der Einlaufseite des Schragfbrderers 
(14) vorgesehen ist. 

13. Landwirtschaftliche Erntemaschine nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kippachse fur den 
Kipprahmen (14 b) im unieren Bereich des dem 
Schragforderer (3) zugeordneten Maschinengehauses 
liegt. 
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